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ABSTRAK 

 
Kajian ini merupakan rancang bangun disk runner turbin cross flow kapasitas 20 kw dengan 
menggunakan mesin CNC milling 3 axis. Proses pembuatan dilakukan dengan membuat 
program G Code dan M Code menggunakan software Cut Viewer Mill kemudian melakukan 
penginputan ke mesin CNC Milling 3 axis. Tujuan yang ingin dicapai dalam tugas akhir ini yaitu 
untuk merancang bangun disk runner turbin cross flow kapasitas 20 kw mengunakan mesin 
CNC milling 3 axis. Berdasarkan penelitian ini sehingga dihasilkan disk runner turbin cross flow 
dengan kapasitas 20 Kw memiliki diameter luar 370 mm, diameter dalam 246,6 mm, jumlah 
sudu sudu 16 buah, serta program CNC milling yang siap digunakan. 
 
Kata kunci:  Turbin Cross Flow, Disk Runner, CNC Milling, G Code. 

 
 ABSTRACT (English) 

 
This study is a design of a 20 kw cross flow turbine runner disk design using a CNC 3 axis milling 
machine. The manufacturing process is carried out by making G Code and M Code programs 
using Cut Viewer Mill software and then inputting into a 3 axis CNC Milling machine. The goal 
to be achieved in this final project is to design a disk runner cross flow turbine with a capacity 
of 20 kw using a 3 axis CNC milling machine. Based on this research, a cross flow turbine runner 
disk with a capacity of 20 Kw has an outer diameter of 370 mm, an inner diameter of 246.6 mm, 
a total of 16 blades, and a CNC milling program that is ready to use. 
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PENDAHULUAN 
 

Proses pembuatan disk runner dapat dibuat dengan menggunakan mesin konvensional dan mesin non 
konvensional. Pembuatan disk runner yang dilakukan di mesin non konvensional seperti mesin CNC milling 3 axis 
memiliki beberapa kelebihan dibandingkan dengan mesin konvensional seperti mesin frais.[4] Tingkat presisi 
ukuran yang dihasilkan pada mesin CNC milling sangat akurat dibandingkan dengan mesin frais, begitu juga 
dengan tingkat kehalusan permukaan pada benda kerja mesin CNC lebih unggul dikarenakan pergerakan 
kecepatan pemakanan mata pahat yang stabil.[4] Serta memudahkan untuk melakukan produksi massal. Disk 
Runner Turbin Cross Flow merupakan komponen utama dari suatu turbin.[1] Bagian ini merupakan bagian yang 
betul-betul harus presisi dikarenakan berpengaruh pada keseibangan sudu-sudu runner.[3] Latar belakang studi ini 
ialah bagaimana merancang bangun disk runner turbin cross flow 20 Kw pada mesin CNC Milling 3 axis.   
Sedangkan tujuan dari studi ini ialah untuk merancang bangun disk runner turbin cross flow 20 Kw pada mesin 
CNC Milling 3 axis. Batasan masalah dari studi ini ialah bagian turbin cross flow yang dibuat hanya komponen disk 
runner dan untuk menyesuaikan kapasitas turbin, data yang digunakan dalam penelitian ini adalah data air terjun 
Taipa di Kabupaten Maros Sulawesi Selatan. 
 

METODE PENELITIAN 
Metode yang digunakan pada kajian ini ialah metode rancang bangun, dimana setiap tahap dilakukan analisa. 
Tahap awal dilakukan ialah mengukur kapasitas turbin dengan diperoleh data awal air terjun sebagai berikut[2] : 
 

▪ Lebar = 9,89 m 

▪ Kedalaman : 0,18 m 

▪ Kecepatan aliran (v) =0,18 m/s 

▪ Luas penampang sungai (A) 
 

A= lebar x kedalaman = 9,89 x 0,18 = 1,78 m2  (1) 
 

▪ Debit = luas penampang x kecepatan aliran 
 

A x v = 1,78 x 0,18 = 0,32 m3/s   (2) 
 

Hasil pengukuran diperlihatkan pada table 1 
 

Tabel 1 Hasil pengukuran dimensi. 
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HASIL DAN PEMBAHASAN 
 

Hasil program 1 diperlihatkan pada gambar 1. 

 

 
Gambar 1 Hasil pengeboran (Program 1) 

 

Hasil program 2 diperlihatkan pada gambar 2. 

 

 

 
Gambar 2 Hasil diameter dalam (Program 2) 

Hasil program 3 diperlihatkan pada gambar 3. 

 

Gambar 3 Hasil dudukan sudu-sudu (Program 3) 

Hasil program 4 diperlihatkan pada gambar 4. 

 

Gambar 4 Hasil diameter luar (Program 4) 
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Hasil Produk diperlihatkan pada gambar 5 

Gambar 5 Produk Disk Runner 
 
Dari hasil kajian diatas terdapat langkah atau 4 program yang dibuat untuk membuat disk runner. Pada program 
pertama dilakukan pengeboran titik tengah benda kerja dengan maksud untuk menentukan titik tengah benda 
kerja. Pada program kedua pembuatan diameter dalam dengan maksud untuk mencekam benda kerja pada titik 
tengah benda kerja. Pada program ketiga dibuat pola untuk dudukan sudu-sudu. Pada program keempat dibuat 
diameter luar. 
 

KESIMPULAN 
Berdasarkan dari hasil penelitian dapat diambil kesimpulan bahwa pembuatan disk runner menggunakan mesin 
CNC Milling dapat dilakukan berdasarkan prinsip mesin CNC Milling dengan menggunakan standar G Code dan M 
Code yang dapat dibaca atau dioperasikan oleh mesin. Setelah mengoperasikan program di mesin CNC Milling 
diperoleh hasil disk runner turbin Cross flow dengan daya 20904 kW. yang memiliki diameter luar disk runner 37 
cm dan diameter dalam 24,6 cm serta jumlah sudu 16 buah. 
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