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Abstract

Home security is extremely important and always desired by every homeowner. One of
the problems that threaten homeowners' security is theft. Various measures are taken such as
using a home door lock, but theft still occurs because the lock is successfully picked. On the other
hand, the development of home security technology is increasingly advancing. This is supported
by the availability of internet of things technology. Through this technology, homeowners can
monitor the condition of their home anytime and anywhere using a smartphone. Therefore, in this
research, a door security monitoring and alarm system using internet of things (IoT) is designed.
This research uses the research and development method with predetermined stages. These
stages include system design, prototype creation, prototype testing, and system optimization. The
designed system uses a Wemos D1 R1 microcontroller, limit switch, buzzer, and the Antares loT
platform. Based on the testing results of the door condition monitoring system, the device was
able to work with an average response time of 1.6 seconds. As for the door control and alarm
system testing results, the device was able to work with an average response time of 2.3 seconds.
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Abstrak

Keamanan rumah merupakan hal yang sangat penting dan selalu diinginkan oleh setiap
pemilik rumah. Salah satu permasalahan yang mengancam keamanan pemilik rumah adalah
pencurian. Berbagai cara dilakukan seperti menggunakan gembok pintu rumah, namun tetap saja
tetap terjadi pencurian karena gembok berhasil dibobol. Di sisi lain, perkembangan teknologi
keamanan rumah saat ini semakin berkembang. Hal ini didukung dengan adanya teknologi
internet of things. Melalui teknologi ini, pemilik rumah dapat memantau kondisi rumahnya kapan
dan di mana saja menggunakan smartphone. Oleh karena itu, pada penelitian ini dirancang
sistem monitoring dan alarm keamanan pintu menggunakan internet of things (IoT). Penelitian ini
menggunakan metode penelitian dan pengembangan dengan tahapan-tahapan yang telah
ditentukan. Tahap-tahap tersebut meliputi perancangan sistem, pembuatan prototipe, pengujian
prototipe, dan pengoptimalan sistem. Sistem yang dirancang menggunakan mikrokontroler
Wemos D1 R1, limit switch, buzzer dan platform loT Antares. Berdasarkan hasil pengujian sistem
monitoring kondisi pintu, alat mampu bekerja dengan respon waktu rata-rata 1.6 detik. Adapun
hasil pengujian sistem controlling pintu dan alarm, alat mampu bekerja dengan respon waktu
rata-rata 2.3 detik.

Kata kunci: antares, buzzer, internet of things, limit switch, mikrokontroler

1. Pendahuluan

Keamanan rumah merupakan hal yang sangat penting dan selalu diinginkan oleh setiap
pemilik rumah. Salah satu permasalahan yang mengancam keamanan pemilik rumah adalah
pencurian. Berbagai cara dilakukan seperti menggunakan gembok pintu rumah, namun tetap saja
tetap terjadi pencurian karena gembok berhasil dibobol [1], [2], [3].

Di sisi lain, perkembangan teknologi keamanan rumah saat ini semakin berkembang. Hal
ini didukung dengan adanya teknologi internet of things. Melalui teknologi ini, pemilik rumah dapat
memantau kondisi rumahnya kapan dan di mana saja menggunakan smartphone [4], [5], [6]. Di
sisi lain, salah satu perusahaan telekomunikasi BUMN di Indonesia, PT Telkom, saat ini pun telah
mengembangkan platform internet of things [7].
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Berdasarkan penelitian sebelumnya, dirancang sistem keamanan pintu rumah berbasis
Internet of Things via pesan telegram. Sistem ini memiliki 2 cara kerja yaitu secara otomatis dan
manual. Perintah otomatis berkerja saat sensor terhalang objek, lalu kamera menggambil gambar
dan dikirim lewat telegram. Adapun perintah manual. perlu menginput perintah lewat BOT
telegram sehingga kamera dapat mengambil gambar [8].

Pada penelitian lain, dirancang pendeteksi keamanan pintu dan jendela berbasis Internet
of Things. Penelitian ini merancang pendeteksi terbuka dan tertutupnya pintu dan juga jendela
yang terdiri dari modul nodemCU esp8266, buzzer, sensor magnetic, dan blynk. Aplikasi blynk
mampu memberikan informasi secara realtime kepada pengguna, sehingga dapat memantau
keadaan pintu dan jendela serta dapat menginformasikan apabila ada yang membuka pintu dan
jendela secara paksa [9], [10].

Berdasarkan pemikiran diatas dengan tujuan untuk meminimalisir terjadinya pencurian,
maka pada penelitian ini akan dirancang sistem monitoring dan alarm keamanan pintu rumah
menggunakan plafform internet of things Antares..

2. Metode Penelitian
2.1. Jenis Penelitian

Penelitian ini merupakan penelitian eksperimental yang dilakukan dengan dua tahap.
Yang pertama yaitu rancang bangun alat dan tahap kedua yaitu pengujian alat dan pengambilan
data.

2.2. Teknik Perancangan
a. Diagram Blok Sistem
Adapun rancangan block diagram pada penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 1.
Berikut adalah penjelasan diagram blok:
1. Pengolah data yang digunakan pada perancangan ini yaitu Wemos D1 R1.
2. Limit switch berfungsi sebagai saklar untuk mengetahui kondisi pintu tertutup atau
terbuka.
3. Buzzer berfungsi untuk alarm peringatan.
4. Antares berfungsi sebagai platform internet of things untuk menghubungkan aplikasi
smartphone dengan mikrokontroler.

Adaptor (Power

Supply) Alarm
T hd y
» Wemos D1R1 | i Gateway (Router) Smartphone

Switch
Gambar 1. Diagram blok sistem
b. Algoritma Program
Adapun algoritma program pada penelitian ini dapat dilihat pada Gambar 2 dan 3.

Terdapat 2 program utama yaitu program untuk sistem monitoring status pintu terbuka dan
tertutup dan program untuk sistem controlling aktif dan tidaknya buzzer.
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Gambar 2. Algoritma sistem monitoring

START

Tombol Alarm
(Smartphone)
Aktif
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Status Alarm Status Alarm
ON OFF

(Smartphone) (Smartphone)

Buzzer Pintu Buzzer Pintu
Aktif OFF

Gambar 3. Algoritma sistem controlling

3. Hasil dan Diskusi
3.1. Hasil Rancangan Alat

Gambar 4 berikut merupakan tampilan dari alat penelitian yang terdiri dari beberapa
komponen. Komponen ini bekerja sesuai dengan program yang telah diprogram mikrokontroler.
Adapun pada Gambar 5 merupakan tampilan aplikasi menggunakan MIT Inventor untuk
memudahkan pengguna dalam melakukan monitoring kondisi pintu dan melakukan pengontrolan.
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Gambar 4. Tampilan Alat
Keterangan gambar:
Mikrokontroler
Step Down LM2596
Kapasitor
Driver mosfet
Power supply
Selenoid
Limit switch
Buzzer
Resisitor

CeNour~wNE

Antares Smart Poor - _
Antores Smcrt Poor

Monitoring

Poor Status

SELENOID SELENDID

ALARM ALARM

Gambar 5. Tampilan aplikasi MIT Inventor
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3.2. Pengujian Sistem Monitoring dan Controlling

Tabel 1 berikut merupakan tabel hasil pengujian sistem monitoring untuk mengetahui
kinerja limit switch. Adapun Tabel 2 merupakan tabel hasil pengujian sistem controlling untuk
mengetahui kinerja buzzer. Berdasarkan hasil pengujian, diketahui bahwa sistem berhasil bekerja
sesuai dengan perintah yang diberikan. Adapun delay proses untuk sistem monitoring dan
controlling masing-masing adalah rata-rata 1.6 dan 2.3 detik.

Tabel 1. Pengujian sistem monitoring

Pengujian ke- Kondisi pintu Aksi sistem Status di Delay
Aplikasi (detik)
1 Terbuka Limit switch Open 2
terbuka
2 Tertutup Limit switch Close 1
tertutup
3 Terbuka Limit switch Open 1
terbuka
4 Tertutup Limit switch Close 2
tertutup
5 Terbuka Limit switch Open 2
terbuka
6 Tertutup Limit switch Close 2
tertutup
Rata-Rata 1.6
Tabel 2. Pengujian sistem controlling
Pengujian Perintah (tombol) Aksi sistem Kondisi Delay
ke- (detik)
1 Alarm diaktifkan Buzzer aktif Alarm aktif 2
2 Alarm dimatikan Buzzer tidak aktif Alarm tidak aktif 3
3 Alarm diaktifkan Buzzer aktif Alarm aktif 2
4 Alarm dimatikan Buzzer tidak aktif Alarm tidak aktif 2
5 Alarm diaktifkan Buzzer aktif Alarm aktif 3
6 Alarm dimatikan Buzzer tidak aktif Alarm tidak aktif 2
Rata-Rata 2.3

4. Kesimpulan

Sistem pengaman pintu berhasil dibuat menggunakan platform 1oT Antares. Berdasarkan
hasil pengujian sistem monitoring kondisi pintu, alat mampu bekerja dengan respon waktu rata-
rata 1.6 detik. Adapun hasil pengujian sistem controlling pintu dan alarm, alat mampu bekerja
dengan respon waktu rata-rata 2.3 detik. Untuk penelitian kedepannya, alat ini yang sebelumnya
hanya untuk satu pintu dapat dikembangkan untuk banyak pintu dalam satu dashboard aplikasi.
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